






ELEKTRİK&

ELEKTRONİK

UYGULAMA SETLERİ



Hız kontrol eğitim seti ile asenkron motorların 
devir kontrolleri inverter teknolojisi 
kullanılarak yapılabilmektedir. Set üzer�nde 
kullanılan S�emens V20 sürücü p�yasada en sık 
terc�h ed�len sürücülerden b�r�d�r. 

Eğitim seti üzerinde sürücüye ait tüm 
fonksiyonlar pratik bir şekilde 
kullanılabilmektedir. Tüm kablo bağlantıları 
4mm born vida ile yapılmaktadır.

Set ölçüler�: Yaklaşık olarak 900 (U) x 600 (G) x 200 (Y)

D�j�tal g�r�şler (4 ad)

Analog uygulamalar �ç�n 5K değer�nde potans�yometre (2 ad)
RS 485 haberleşme portu
24VDC dah�l� ger�l�m çıkışı

0,75 kW elektr�k motoru
Motor çıkışlarında yalıtımlı kablolar

Sac malzemeden yapılmış ve fırın boya �le boyanmış kasa ve 
gövde

D�j�tal çıkış (2 ad)

AC g�r�şlerde s�gorta ve On/Off anahtar
Ac�l durdurma butonu

DC+ ve DC- bara çıkışları
U-V-W çıkışları

Analog g�r�ş (2 ad)

G�r�ş ger�l�m� 220VAC, monofaze
SİEMENS V20, 0,75 kW sürücü
Sürücü üzer�nde LCD ekan

G�r�ş s�mülatörü toggle sw�ch (4 ad)

10V DCC analog çıkış

AÇIKLAMA SET İÇERİĞİ
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Konveyör eğ�t�m set�, Nema23 sürücülü step motor 
kontrollüdür. Potans�yometrel� b�r s�nyal üretec� 
tarafından hız ayarı yapılab�l�r. özell�ğe sah�pt�r. 

Modüler b�r yapıda üret�len sete, alüm�nyum s�gma 
profilden yapılan bağlantı plakası, çeş�tl� özell�kte 
sensörler, alüm�nyum ve plast�k malzemeden 
yapılan �ş parçaları, malzeme besleme modülü,  
malzeme toplama kabı vb. elemanlar obs�yonel 
olarak ekleneb�l�r.

Standart İçer�kler
Konveyör bant ölçüler�: 60mm (G) X 650mm (U) 
Eğ�t�m set� üzer�nde Nema 23 step motor kullanılmıştır. 

Ops�yonel İçer�kler

Step motor ve konveyör bantın mekan�k bağlantısı kapl�n �le 
sağlanmıştır.
Step motor sürücüsü en az 3 A özell�ğ�nded�r. 
Step motoru süreb�lmek �ç�n potans�yometrel� s�nyal 
jeneratörü 

Opt�k sensör
Kapas�t�f sensör

Malzeme toplama kabı
Malzeme yükleme modülü
Pnömat�k s�l�nd�r

Uygulama panel� yaklaşık ölçüler�: 600mm (D) X 800mm (G) X 
150mm (Y)

İndükt�f sensör

AÇIKLAMA SET İÇERİĞİ
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Del�kl� sac panel üzer�ne monte ed�len raylar üzer�ne 
kumanda elemanları sökülüp takılab�l�r özell�kte çalışacak 
şek�lde yapılmıştır. 

Profesyonel t�p otomat�k kumanda eğ�t�m set�m�z aynı 
zamanda PLC eğ�t�m set� olarak kullanılab�lecek şek�lde 
tasarlanmıştır. 

Motor kontrol uygulamalarının yapılab�lmes� �ç�n hem 
yıldız hem de üçgen olarak çalışab�lecek şek�lde 3 fazlı 
0,75 kW elektr�k motoru kullanılmıştır.

Kumanda elemanları üzer�ne kablo bağlantılarına gerek 
kalmadan soketler yardımıyla yapılab�l�r. Böylece 
kullanılan elemanların endüstr�yel özell�kte  olması 
sağlanmıştır. Aynı zamanda zarar görmes� önlen�r. 

Set üzer�nde S�emens G120 sürücü kullanılmıştır. HMI 
b�r�m� �le kontrol panel� uygulamaları yapılab�lecek 
özell�kted�r. 

Eğ�t�m set� arabası, mas�f ahşap gövdel�, 1400 mm (U) x 700 (G) x 
1880 mm (Y) ölçüler�nded�r. 

2 ad. toplam 4 kontaklı 24VDC röle

Motor koruma şalter� ve düşük ger�l�m bob�n� kullanılmıştır. 

Yük modülü DC motor, Step motor ve encoderden oluşur.
Scalance modülü en az 5 porta sah�pt�r.

8 ad. S�emens marka sınır anahtarı, 4 farklı t�pte yapılmıştır.

Yaklaşık 500x720 mm ölçüler�nde, 3 faz 380V AC enerj� enerj� 
sürücü b�r�m�.

S�emens marka G120 - 0,75kW motor sürücüsü, güç ün�tes� 
sürücüsü üzer�nde olup ekranlıdır.

1245mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) ölçüler�nde alüm�nyum 
profilden yapılmış kumanda kab�n�. Panel üzer�nde tüm elemanların 
semboler� UV baskı tekn�ğ� �le basılmıştır. G�r�ş ve çıkışlar �ç�n born 
soketler� bulunmaktadır. 

Buton b�r�m�, 4 adet değ�şken NA, 2 adet değ�şken NK butondan 
oluşur.

Lamba b�r�m�, 4 adet farklı renkte, n�kel kaplı, metal gövdel� 
lâmbadan oluşur.

Sac malzemeden yapılmış, 3 çekmecel� k�l�tleneb�l�r malzeme 
dolabı.

Güç b�r�m�, g�r�ş 380VAC, çıkış 24VDC, kısa devre korumalıdır.
PLC b�r�m� S�emens S7 1200 PLC, CPU 1214

Ac�l durdurma butonu

Potans�yometre b�r�m� 2 adet 5k potans�yometreden oluşur.
D�j�tal sayıcı b�r�m�

Buzzer b�r�m�

Del�kl� sac panel 670 x 720 mm

Çok fonks�yonlu zaman röles� 2 ad.

Kaçak akım röle modülü 1 faz, 30mA, 1ad.

Otomat�k s�gorta 3 faz, 16A
Motor koruma şalter�, 2,5-4A,

3 ad. otomat�k s�gorta 1 faz, 6A

Kontaktör 8 ad.

Elektr�k motoru, 3 faz (380V AC),yıldız ve üçgen çalışab�lecek 
şek�lde, 0,75kw

Emn�yet anahtarı sayes�nde enerj� g�r�ş� kontrol ed�leb�l�r.

Term�k röle

 

HMI modülü �ç�n S�emens marka, KTP 700 model� kullanılmıştır.

Kaçak akım röle modülü 3 faz, 30mA, 1ad.

Soft starter

·
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Sağ tarafta görülen panel üzer�ne elektropnömat�k devre 
elemanları takılarak pnömat�kl� kumanda uygulamaları 
yapılab�l�r.

Elektr�k güç b�r�m�, buton ve lamba b�r�m�, röle b�r�m�, d�j�tal 
zaman röles� b�r�m�, d�j�tal sayıcı b�r�m� g�b� elemanlar üsttek� 
kumanda panel� üzer�nded�r. 

Kumanda elemanları üzer�ne kabloların v�da �le takılıp 
çıkarılması zamanla elemanlara zarar vereceğ� �ç�n kablo 
bağlantıları doğrudan v�dalar üzer�ne takılan soketlere 
yapılır.

Otomat�k kumanda+ pnömat�k+PLC eğ�t�m set�m�z, aynı 
eğ�t�m set�n�n elektr�k kumanda, pnömat�kl� kumanda ve PLC 
eğ�t�mler� olmak üzere 3 farklı amaç �ç�n kullanılab�l�r.  

Kullanılacak kumanda elemanı sol yanda bulunan del�kl� sac 
üzer�ne monte ed�len raylar üzer�ne  takılır. İş� b�tt�ğ�nde 
çıkarılır. 

Otomat�k s�gorta 3 faz, 16A

Buzzer b�r�m�

Güç b�r�m�, g�r�ş 380VAC, çıkış 24VDC, kısa devre korumalıdır.

PLC b�r�m� S�emens S7 1200 PLC, CPU 1214 olup, çıkkışları röle �le 
korunmuştur.

3 ad. otomat�k s�gorta 1 faz, 6A

Motor koruma şalter�, 2,5-4A,
Term�k röle

Röle b�r�m�, 4 ad. 4 kontaklı röleden oluşur

1515mm (U) 295mm (Y), 180mm (G) ölçüler�nde alüm�nyum 
profilden yapılmış kumanda kab�n�. Panel üzer�nde tüm elemanların 
semboler� UV baskı tekn�ğ� �le basılmıştır. G�r�ş ve çıkışlar �ç�n born 
soketler� bulunmaktadır. 

Potans�yometre b�r�m� 2 adet 5k potans�yometreden oluşur.

HMI modülü �ç�n S�emens marka, KTP 700 model� kullanılmıştır.

Ac�l durdurma butonu

Lamba b�r�m�, 4 adet farklı renkte, n�kel kaplı, metal gövdel� 
lâmbadan oluşur.

D�j�tal sayıcı b�r�m�

Buton b�r�m�, 4 adet değ�şken NA, 2 adet değ�şken NK butondan 
oluşur.

D�j�tal zamanlayıcı b�r�m�

Kaçak akım röle modülü 1 faz, 30mA, 1ad.
Kaçak akım röle modülü 3 faz, 30mA, 1ad.

Kontaktör 4 ad.
Elektr�k motoru, 3 faz (380V AC),yıldız ve üçgen çalışab�lecek 

şek�lde, 0,75kw

Pnömat�k on/off valfi
Elektr�k kablo set� 24 ad. farklı boy ve farklı renklerded�r.

Yıldız üçgen zaman röles�

Yük modülü DC motor, Step motor ve encoderden oluşur. 
Ops�yonel b�r b�r�md�r ve sökülüp takılır özell�kted�r.

Pnömat�k dağıtıcı b�r�m�
Pnömat�k şartlandırıcı b�r�m�

Çok fonks�yonlu zaman röles� 

Eğ�t�m set� arabası, mas�f ahşap gövdel�, 1665 mm (U) x 700 (G) x 
1880 mm (Y) ölçüler�nded�r. 

Sac malzemeden yapılmış, 3 çekmecel� k�l�tleneb�l�r malzeme dolabı.
720 x 720 mm del�kl� sac panel.
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İler� sev�ye S7 1200 CPU 1212 PLC eğ�t�m set�, 
k�l�tleneb�l�r özell�kte çanta �ç�nded�r. S�emens KTP 
700 dokunmat�k panel kullanılmıştır. Ekonom�k 
çözümler �ç�n KTP 400 kullanılab�leceğ� g�b� ekransız 
olarak da yapılab�l�r. 

Set üzer�nde kullanılan elemanlar �ç�n farklı 
seçenekler sunulmuştur. İstek ve �ht�yaçlarınıza göre 
özel kurgulama yapılab�l�r.  

Set üzer�nde bulunan tüm g�r�ş ve çıkış bağlantıları 
born v�daları ve banana kablolar aracılığıyla 
sağlanab�l�r.

Toggle sw�tch (16 ad)

S7 1200 PLC

Ac�l stop modülü

Çanta ölçüler�: 450 (U) x 335 (G) x 120 (Y)

D�j�tal gen�şletme modülü SM 1223
Analog gen�şletme modülü SB 1232

Buzzer

Power soket (s�gortalı)
D�j�tal g�r�ş s�mülatörü (16 ad)

CPU 1212

Çıkış s�mülatörü �ç�n n�kel kaplı metal s�nyal lambası (14 ad)

KTP 700 dokunmat�k panel

D�j�tal çıkış s�mülatörü (14 ad)

Analog g�r�ş (2 ad)

G�r�ş s�mülatörü �ç�n n�kel kaplı metal s�nyal lambası (16 ad)

Potans�yometre (2 ad)

K�l�tleneb�l�r özell�kte alüm�nyum taşıma çantası

Scalance-Ethernet Modülü

AÇIKLAMA SET İÇERİĞİ
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EĞİTİM SETİ ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm (Y)

90x90 mm ana kolon boyutları

Modüler yapıya sah�p eloksallı alüm�nyum

Darbelere dayanıklı lam�nant masa

K�l�tleneb�l�r tekerlek

Taşıma ve sab�tleme özell�ğ�

Tek taraflı ya da ç�ft taraflı kullanım kolaylığı

Komple sac malzemeden yapılmış çekmecel� dolap

K�l�tleneb�l�r ve yer değ�şt�reb�l�r 3 adet çekmece

Eğ�t�m set� b�r bütün halde (eğ�t�m masası, kumanda 
panel� tüm elemanlar dah�l) CE sert�fikasına sah�pt�r.
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KUMANDA VE DENETİM PANOSU

  1. G�r�ş b�r�m�

  Buton ve lamba b�r�m� 2.

 Röle b�r�m�  3.

 D�j�tal zaman röles� b�r�m�  4.

 D�j�tal sayıcı b�r�m�  5.

 Enkoder b�r�m�  6.

 DC motor, step motor, enkoder  7.

      b�r�m�

 PLC b�r�m�  8.

 Oransal yön kontrol valfi b�r�m�  9.

 Oransal basınç kontrol valfi b�r�m�10.

 Dokunmat�k (touch) panel b�r�m�11.

o l m a k  ü z e r e  11  a y r ı  b � r � m d e n

oluşmaktadır. Bu b�r�mler�n tümü sette

yer alab�leceğ� g�b� �ht�yaca göre farklı

seç�mler yapılab�l�r. B�r�mlerde bulunan

kumanda elemanları 3 mm kalınlığında

dış kısmı yalıtımlı metal b�r panel üzer�ne

monte ed�lm�şt�r. Kumanda panosu

araba üzer�ne geçmel� olarak monte

ed�ld�ğ� �ç�n b�r kaç san�yede söküleb�l�r.

Pano �ç�ne toz g�rmemes� �ç�n 3 tarafı

yalıtımlı malzeme �le kapatılmıştır.

Pano üzer�nde 4 mm ölçüsünde born

klemensler� kullanılmıştır; böylece

elektr�ksel bağlantıların tümü 4 mm

ölçüsünde jaklı kablolar yardımıyla

yapılır. Kullanıcı terc�hler�ne bağlı olarak

yalıtımlı t�p soket ve kablo kullanılab�l�r.
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1. GİRİŞ BİRİMİ 2. BUTON VE LAMBA

BİRİMİ

3 RÖLE BİRİMİ

230V AC g�r�ş, 24V DC 

çıkış özell�ğ�ne sah�p kısa 

d e v r e  k o r u m a l ı  g ü ç 

kaynağı, AÇMA/KAPAMA 

anahtarı, ac�l stop butonu 

ve s�nyal lâmbasından 

oluşmaktadır.

3 adet değ�şken t�p, 1 adet 

kalıcı t�p olmak üzere toplam 

4 adet butondan oluşur. Her 

buton üzer �nde 1 adet 

normalde açık ,  1  adet 

normalde kapalı  o lmak 

ü z e r e  2  a d e t  k o n t a k  

bulunur. Tüm butonlar aynı 

zamanda lamba olarak 

görev yapacak şek� lde  

tasarlanmıştır. Lambaların 

g�r�ş ve çıkışları �ç�n buton 

b�r �m�n�n sağ taraf ında 

bulunan soketler kullanılır.

4 adet röleden oluşur. Her b�r 

röleye bağlı normalde açık 

ya da normalde kapalı olarak 

kullanılab�lecek 3’ er adet 

k o n t a k  b u l u n u r.  R ö l e 

bob�nler �n �n ener j � len�p 

e n e r j � l e n m e d � ğ �  m e t a l 

gövdel�, 8mm çapındak� 

l â m b a l a r  y a r d ı m ı y l a 

görüleb�l�r.
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4. DİJİTAL ZAMANLAYICI 5. DİJİTAL SAYICI 6. IŞIKLI SİREN

48x48 mm, 2x4 hane 

göstergel � ,  9 kademe 

zaman aralığı (0-99,9sn 

�le 0-9999 saat), sensör 

g � r � ş  t � p �  P N P - N P N , 

hafızalı veya hafızasız 

çalışab�lme, �ler� veya ger� 

sayab�lme özell�kler�ne 

sah�pt�r. Zaman ayarı ve 

p rogramlama � ş lem� , 

ekran üzer�nde bulunan 

tuşlar  yardımıyla kolayca 

yapılab�l�r. Alt göstergede 

zaman b�r�m� ve reset 

değer� görüleb�l �r.  Ön 

panel Ip60 arka panel 

IP20 koruma sınıf ına 

sah�pt�r.

D�j�tal göstergel�, 48x48 mm 

ölçüler�nde ve 2x4 hanel�d�r. 

Sayma �şlem� �ç�n 2 adet g�r�şe 

sah�pt�r (maks�mum 9999Hz, 

5V �la 30V’luk puls). Sayma 

f rekansı  25 � la  9999 Hz 

arasından b�r değer seç�leb�l�r. 

Çıkışlarda NO ve NC olarak 

ku l lan ı lab � lecek rö le le re 

sah�pt�r. Ön panel IP65 koruma 

sınıfına, arka panel IP20 

koruma sınıfına sah�pt�r. Ayar 

ve programlama �şlev� ön 

paneldek� tuşlardan kolayca 

yapılır. Sensör g�r�ş t�p� tuş 

takımından seç�leb�l�r (PNP, 

NPN, Enkoder vb.). Yukarı ve 

aşağı sayma �şlem� yapılab�l�r.

24v ışıklı sesl� s�renden oluşur.
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7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE

Step motor ve DC motor uygulamaları �ç�n 

tasar lanan bu b � r �me enkoder  de 

eklenm�şt�r. Tr�ger kayış ve d�şl�ler 

yardımıyla motor lardak�  hareket �n 

enkodere �let�lmes� sağlanmıştır Motorlara 

s�nyal gönder�m� ve gönder�len s�nyal 

sonucu motor lardak�  dönüş oranı 

denetleneb�l�r.

8. PLC BİRİMİ

S�emens S7-1200, (CPU 1212C/1214C) PLC. 8 

adet g�r�ş s�mülatörü, 8 adet toggle momentary, 

g�r�şler �ç�n 8 adet metal gövdel� s�nyal lâmbası, 

hızlı çıkış/normal çıkış seç�m olanağı, d�j�tal 

voltmetre, g�r�ş s�nyaller� başka b�r c�haza gerek 

kalmadan toggle anahtarlar yardımıyla ver�leb�l�r. 

S�nyal�n ver�l�p ver�lmed�ğ� s�nyal lâmbaları 

üzer�nden denetlen�r. PLC b�r�m�nde normalde 2 

adet analog g�r�ş bulunur. Settek� yen�l�klerden b�r 

d�ğer�; sete eklenen d�j�tal b�r voltmetre yardımıyla 

analog s�nyaller�n ölçülmes� ve değ�şt�r�lmes�d�r. 

Mevcut çıkış röleler� PLC n�n step ve servo motor 

sürmes�ne uygun değ�ld�r. Bu nedenle set�n 

üzer�ne konulan seç�c� b�r anahtar yardımıyla step 

ve/veya DC motorlar �le PTO, PWM uygulama 

olanağı sağlanmıştır. 

ENKODER BİRİMİ
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9. OPERATÖR PANEL

Sıfır noktası
Ölü bant g�derme �şlev�
Kazanç �şlev�
Rampa �şlev�
Otomat�k olarak resetleneb�len aşırı yük 
koruması
Yüksek ver�ml�l�k gereken uygulamalarda dalga 
gen�şl�k modülasyonu
Rampa kontrolü “aç/kapa seçeneğ�” �le akt�f/akt�f 
değ�l yapılab�l�r
Akım, voltaj g�b� g�r�ş s�nyaller�n� �zleyeb�lme
Standart g�r�ş ve çıkış s�nyaller�

65536 renkl� TFT DISPLAY dokunmat�k panel. 
7" büyüklüğünde, profinet arayüzü �le 
b�lg�sayardan hem programlama hem de aynı 
ara yüzden PLC �le haberleşme. Panel 
üzer�nde 8 adet programlama menü tuşu.

10. ORANSAL SÜRÜCÜ
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D�dact�c

Alüm�nyum Uygulama Panel�

H�drol�k Hortum Set�

H�drol�k Güç Ün�tes�

Made �n Turkey

HİDROLİK VE ELEKTROHİDROLİK EĞİTİM SETİ

Made �n South Korea

Made �n Turkey

Alüm�nyum enjeks�yon döküm gövde
Yaklaşık 11 lt tank hacm�
Eğ�t�m arabasının yan tarafına takılarak kullanılır
Kolaylıkla sökülüp takılab�l�r
AC 220 V, 0,75 kW elektr�k motoru (yaklaşık)
Sab�t deplasmanlı d�şl� pompa (yaklaşık 2 lt/dak)
Mob�l s�stemler �ç�n tasarlanmıştır.
Dolum ve havalandırma kapağı
Boşaltma tapası
Emn�yet valfi
Dağıtım bloğu
Çek valf ve yön valfler� �lave edeb�lme özell�ğ�

700 mm ve 1000 mm uzunluğunda hortum seçeneğ�
Çabuk bağlantı s�stem�ne sah�p
Yüksek esneme kab�l�yet�
Büküleb�l�r özell�kte olup kırılmalara karşı dayanıklıdır
Çalışma basıncı 200 bar patlama basıncı 800 bar
System 2018 (söküp takma sırasında h�ç yağ kaçırmaz)
Düşük basınçlarda söküleb�lme kolaylığı

1060x780 mm ölçüler�nde
Modüler yapıda olup; taşınması ve sökülüp takılması kolaydır
Tek taraflı ya da ç�ft taraflı olarak yapılab�l�r
Paslanmaz, kararmaz, darbe ve ç�z�lmelere karşı dayanıklı eloksall� 
alüm�nyum
Devre elemanlarının sökülüp takılması �ç�n T kanallar
T�treş�mler� önleyen sağlam yapı
İş kazalarına karşı tüm kenarlar özel profil �le çevr�lm�şt�r
Bağlantı cıvatalarını g�zleyen ve estet�kl�ğ� arttıran özel kapaklar 
kullanılmıştır
Bağımsız olarak ya da eğ�t�m arabası üzer�ne monte ed�lerek kullanılab�l�r.

MDL-ADO 001-ALP

MDL-ADO 000-1QC

MDL-ADO 008-3

www.metdidactic.com.tr



D�dact�c

HİDROLİK YÖN KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 038 MDL-ADO 039 MDL-ADO 040 MDL-ADO 041

MDL-ADO 042 MDL-ADO 043 MDL-ADO 044 MDL-ADO 045

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol 
valfi, tek bob�n 
kumandalı, 24VDC, 
4mm soketl� ve ledl�

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, 24VDC, 
4mm soketl� ve ledl�

4/3 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, merkez 
konum kapalı, 
24VDC, 4mm 
soketl� ve ledl�

4/3 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, merkez 
konum P-T, 
24VDC, 4mm 
soketl� ve ledl�

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, merkez 
konum A-B-T, 
24VDC, 4mm 
soketl� ve ledl�

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, merkez 
konum A-B-P, 
24VDC, 4mm 
soketl� ve ledl�

4/3 yön kontrol 
valfi, ç�ft bob�n 
kumandalı, merkez 
konum H, 24VDC, 
4mm soketl� ve ledl�

4/3 yön kontrol 
valfi, kol kumandalı 
ve yay ger� dönüşlü
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HİDROLİK YÖN KONTROL VALFLERİ

4/2 Yön
Kontrol Valfi

4/2 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı ve detentl�

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum 
kapalı ve yay ger� dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum P-T 
ve yay ger� dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum A-B-T 
ve yay ger� dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum A-B-P 
ve yay ger� dönüşlü

4/3 Yön
Kontrol Valfi

4/3 yön kontrol valfi, kol 
kumandalı, merkez konum H ve 
yay ger� dönüşlü

MDL-ADO 027 MDL-ADO 028 MDL-ADO 029

MDL-ADO 030 MDL-ADO 031 MDL-ADO 032
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Oransal Basınç Kontrol Valfi

Oransal Akış Kontrol Valfi

D�dact�c

HİDROLİK ORANSAL VALFLER

Made �n England

Made �n England

Made �n USA

Kapalı merkez, ISO 4401-03 
boyutunda, NEMA4 koruma sınıfı, 0-
10V veya 4-20 mA analog g�r�ş 
s�nyal�.
Hem yön hem de çok hassas deb� 
kontrolünde kullanılır.

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4 
koruma sınıfı, 0-10V veya 4-20 mA 
analog g�r�ş s�nyal�.
Basınç değerler�n�n elektr�k 
s�nyaller� �le hassas olarak 
ayarlanmasında kullanılır.

Oransal Deb� ve Yön Kontrol Valfi

ISO 4401-03 boyutunda, NEMA4 
koruma sınıfı, 0-10V veya 4-20 mA 
analog g�r�ş s�nyal�.
Akış değerler�n�n elektr�k s�nyaller� 
�le hassas olarak ayarlanmasında 
kullanılır.
Sürücü devres� onboard’ tur.

MDL-ADO 179

MDL-ADO 155

MDL-ADO 097
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HİDROLİK AKTÜATÖRLER

H�drol�k S�l�nd�r H�dromotor Döner S�l�nd�r

Yük Hücres�

20x200 mm ölçüler�nde, hafif 
ser�, v�dalı bağlantı s�stem�

D�şl� t�p, yüksek torklu, kolay 
bağlantı olanağı

D�şl� t�p, 90-1800 döneb�l�r. 
Yüksek torklu, 16 mm s�l�nd�r 
çapı, 16 mm m�l çapı, kama 
kanalı mevcuttur.

H�drol�k s�l�nd�r�n uyguladığı
kuvvet�n ölçülmes� �ç�n kullanılır. 
S�l�nd�r �ç�ndek� basınç, b�r valf 
yardımıyla değ�şt�r�ld�ğ�nde; 
uygulanan kuvvet�n değ�şt�ğ� 
gözlenecekt�r.

MDL-ADO 012 MDL-ADO 015 MDL-ADO 135

MDL-ADO 177
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HİDROLİK BASINÇ KONTROL VALFLERİ

Basınç
Emn�yet Valfi

Basınç
Sıralama Valfi

Basınç
Düşürme Valfi

Kartuş t�p, basınç değer� elle 
ayarlanab�l�r. S�stem basıncı 
ayarlanan değere geld�ğ�nde 
akışkan tanka gönder�l�r.

Kartuş t�p, basınç değer� elle 
ayarlanab�l�r. 2 alıcıyı farklı 
zamanlarda çalıştırmak �ç�n 
kullanılır.

Ayarlanab�l�r, 3 yollu, kartuş t�p. 
Devrede, s�stem basıncından 
daha düşük basınçta çalışması 
�stenen b�r elemandan önce 
kullanılır.

MDL-ADO 054 MDL-ADO 057 MDL-ADO 058

www.metdidactic.com.tr



D�dact�c

HİDROLİK AKIŞ KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 069 MDL-ADO 068 MDL-ADO 071

Ç�ft Yönlü
Hız Ayar Valfi

TekYönlü
Hız Ayar Valfi

TekYönlü Hassas
Hız Ayar Valfi

Modüler İk�z
Hız Ayar Valfi

Modüler İk�z
K�l�tleme Valfi

Ayarlanab�l�r, kısma değer 
göstergel�, ç�ft yönlü

tek yönlü

Ayarlanab�l�r, çek valfl�, kısma 
değer göstergel�,

Ayarlanab�l�r, çek valfl�, kısma 
değer göstergel�, ç�ft yönlü, 
yükten bağımsız akış kontrolü 
(yük değ�ş�m�nden etk�lenmez)

Modüler özell�kte 4/3 kapalı 
merkez YKV ve �k�z akış kontrol 
valfi. İsteğe bağlı olarak basınç 
kontrol valfler� de takılab�l�r.

Modüler özell�kte 4/3 kapalı 
merkez YKV ve �k�z akış kontrol 
valfi. İsteğe bağlı olarak basınç 
kontrol  valfler� de takılab�l�r.

MDL-ADO 154 MDL-ADO 155
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HİDROLİK AKIŞ KONTROL VALFLERİ

MDL-ADO 061

MDL-ADO 073

P�lot Kumandandalı
Çek Valf

Kartuş T�p
Akış Bölücü Valf

D�şl� T�p
Akış Bölücü Valf

Çek Valf M�n�mess
Manometre

T Bağlantı

Kartuş t�p Kartuş t�p D�şl� t�p

Açma basıncı 1 bar H�drol�k s�stemlerde 
manometren�n sürekl� olarak 
basınca maruz kalmaması ve 
hassas�yet�n� kaybetmemes� �ç�n 
kullanılır.

Bağlantı sayısını arttırmak �ç�n 
kullanılır. M�n�mess soketl� ya da 
sokets�z olarak seçeb�l�rs�n�z

MDL-ADO 064 MDL-ADO 065

MDL-ADO 181 MDL-ADO 182
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HİDROLİK EKİPMANLAR

Akümülatör
Grubu

Basınç
F�ltres�

Manometre Basınç Alma
Aparatı

S�l�nd�r
İç�n Ağırlık

Dağıtıcı Malzeme
Kutusu

0,75 lt hac�ml� balonlu 
akümülatör 
grubundan oluşur

dayanıklı gövde 
yapısı, Görsel ya da 
elektr�kl�
k�rl�l�k gösterges�

Yüksek basınçlara 0-200 Bar, Ø63 mm, 
gl�ser�nl� t�p

Erkek kapl�nlerde 
kalan basıncı almak 
�ç�n kullanılır

Yaklaşık 10 kg, �ç� 
dolu dem�r kütle. 
Paslanmaz 
özell�kted�r.

P hattı �ç�n 4 adet 
bağlantı, T hattı �ç�n 4 
adet bağlantı 
mevcuttur

600x400x330 mm
boyutunlarında, 
dayanıklı plast�k 
malzemeden 
yapılmıştır.
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SENSÖRLER

İndükt�f Sensör Kapas�t�f Sensör Manyet�k Sensör

Opt�k Sensör
(C�s�mden Yansımalı)

Opt�k Sensör
(Reflektör Yansımalı)

Opt�k Sensör
(F�ber)

Metallere duyarlı. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana 
kablolar �le bağlantı olanağı. 
Mesafe ayar düzeneğ� 24VDC

malzemelere duyarlı. NA ya da 
NK olarak kullanma �mkânı. 
Banana kablolar �le bağlantı 
kolaylığı. Mesafe ayarı, 24VDC

Metal ya da metal olmayan Manyet�k alana duyarlı 
malzemeler� algılar. NA ya da NK 
olarak kullanma
�mkânı. Banana kablolar �le
bağlantı kolaylığı. Mesafe ayar 
düzeneğ�. 24VDC

Her tür malzemey� algılar. Gen�ş 
algılama mesafes�. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana
kablolar �le bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğ�. 24VDC

kablolar �le bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğ�. 24VDC

Her tür malzemey� algılar. Gen�ş 
algılama mesafes�. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana

Her tür malzemey� algılar. Gen�ş 
algılama mesafes�. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana
kablolar �le bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğ�. 24VDC

MDL-ADO 161

MDL-ADO 163 MDL-ADO 164

MDL-ADO 162 MDL-ADO 177

MDL-ADO 165
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DÖNÜŞTÜRÜCÜ VE VERİCİLER

Basınç
Anahtarı

D�j�tal
Manometre

Göstergel� Basınç
Transm�tter�

Basınç
Transm�tter�

Sıcaklık
Transm�tter�

Sınır
Anahtarı

Deb�
Transm�tter�

Göstergel�
El Term�nal�

Basınç değer�n�  
gösteren bölüntüye 
sah�pt�r. NA veya NK 
çıkış s�nyal� 
ayarlanab�l�r

Her �k� yöne 
döneb�len d�j�tal 
gösterge. M�n. ve 
mak. basınçlarda
s�nyal vereb�lme

D�j�tal gösterge. M�n. 
ve mak. basınçlarda 
analog ya da d�j�tal 
çıkış s�nyal�

elektr�ksel s�nyale
dönüştürür. Soketl� t�p 
bağlantı

Basınç değer�n�

Taşınab�l�r t�p b�lg�
kayded�c�. Planlı

tasarlanmıştır

(kest�r�mc�) bakım
uygulamaları �ç�n

Deb� değer�n� 
elektr�ksel s�nyale 
dönüştürür. Soketl� t�p 
bağlantı

Soldan ve sağdan 
uyarılı olarak 
kullanılab�l�r.  NA ya 
da NK olarak 
kullanılab�l�r

Sıcaklık değer�n�

dönüştürür.  Soketl� 
t�p bağlantı

elektr�ksel s�nyale

MDL-ADO 085 MDL-ADO 075 MDL-ADO 033 MDL-ADO 086

MDL-ADO 087 MDL-ADO 090 MDL-ADO 089
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Çift etkili silindirTek etkili silindir

Basınç arttırıcı silindir

4/3 Çift bobin YM
yön kontrol valfi

4/2 Tek bobin
yön kontrol valfi

Basınç düşürme 
valfi

Tam dengeli
Karşı denge valfi

Pilot uyarılı 
çek valf

Dağıtıcı

4/3 kol kumandalı
KM yön kontrol valfi

Akış kontrol valfi

H�drol�k&Pnömat�k
Eğ�t�m Setler�

ŞEFFAF HİDROLİK&
ELEKTROHİDROLİK

EĞİTİM SETİ

B�lg� | Teknoloj� | Süreç

1x4/2 Tek Bob�n Kumandalı  Yön Kontrol Valfi

1xÇ�ft Etk�l� S�l�nd�r

1x4/3 Ç�ft Bob�n Kumandalı Yön Kontrol Valfi

1xAkış Kontrol Valfi

1xBasınç Düşürme Valfi
1xTam Dengel� Karşı Denge Valfi

1x4/3 Kol Kumandalı Yön Kontrol Valfi

1xP�lot Kumandalı Çek Valf
1xDağıtıcı

1xTek Etk�l� S�l�nd�r

1xBasınç Arttırıcı S�l�nd�r

SET İÇERİĞİ

D�dact�c
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PNÖMATİK &
ELEKTROPNÖMATİK
EĞİTİM SETİ
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Bilgi | Teknoloji | Süreç
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PNÖMATİK&
ELEKTROPNÖMATİK

EĞİTİM SETİ

D�dact�c
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EĞİTİM SETİ ARABASI

1210 mm (U), 800 mm (G), 1850 mm (Y)

90x90 mm ana kolon boyutları

Modüler yapıya sah�p eloksallı alüm�nyum

Darbelere dayanıklı lam�nant masa

K�l�tleneb�l�r tekerlek

Taşıma ve sab�tleme özell�ğ�

Tek taraflı ya da ç�ft taraflı kullanım kolaylığı

Komple sac malzemeden yapılmış çekmecel� dolap

K�l�tleneb�l�r ve yer değ�şt�reb�l�r 3 adet çekmece

Eğ�t�m set� b�r bütün halde (eğ�t�m masası, kumanda 
panel� tüm elemanlar dah�l) CE sert�fikasına sah�pt�r.

www.metdidactic.com.tr
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ
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KUMANDA VE DENETİM PANOSU

  1. G�r�ş b�r�m�

 Buton ve lamba b�r�m�  2.

 Röle b�r�m�  3.

D�j�tal zaman röles� b�r�m�  4. 

D�j�tal sayıcı b�r�m�  5. 

Enkoder b�r�m�  6. 

 DC motor, step motor, enkoder  7.

      b�r�m�

 PLC b�r�m�  8.

 Oransal yön kontrol valfi b�r�m�  9.

 Oransal basınç kontrol valfi b�r�m�10.

 Dokunmat�k (touch) panel b�r�m�11.

o l m a k  ü z e r e  11  a y r ı  b � r � m d e n

oluşmaktadır. Bu b�r�mler�n tümü sette

yer alab�leceğ� g�b� �ht�yaca göre farklı

seç�mler yapılab�l�r. B�r�mlerde bulunan

kumanda elemanları 3 mm kalınlığında

dış kısmı yalıtımlı metal b�r panel üzer�ne

monte ed�lm�şt�r. Kumanda panosu

araba üzer�ne geçmel� olarak monte

ed�ld�ğ� �ç�n b�r kaç san�yede söküleb�l�r.

Pano �ç�ne toz g�rmemes� �ç�n 3 tarafı

yalıtımlı malzeme �le kapatılmıştır.

Pano üzer�nde 4 mm ölçüsünde born

klemensler� kullanılmıştır; böylece

elektr�ksel bağlantıların tümü 4 mm

ölçüsünde jaklı kablolar yardımıyla

yapılır. Kullanıcı terc�hler�ne bağlı olarak

yalıtımlı t�p soket ve kablo kullanılab�l�r.
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

1. GİRİŞ BİRİMİ 2. BUTON VE LAMBA

BİRİMİ

3 RÖLE BİRİMİ

230V AC g�r�ş, 24V DC 

çıkış özell�ğ�ne sah�p kısa 

d e v r e  k o r u m a l ı  g ü ç 

kaynağı, AÇMA/KAPAMA 

anahtarı, ac�l stop butonu 

ve s�nyal lâmbasından 

oluşmaktadır.

3 adet değ�şken t�p, 1 adet 

kalıcı t�p olmak üzere toplam 

4 adet butondan oluşur. Her 

buton üzer �nde 1 adet 

normalde açık ,  1  adet 

normalde kapalı  o lmak 

ü z e r e  2  a d e t  k o n t a k  

bulunur. Tüm butonlar aynı 

zamanda lamba olarak 

görev yapacak şek� lde  

tasarlanmıştır. Lambaların 

g�r�ş ve çıkışları �ç�n buton 

b�r �m�n�n sağ taraf ında 

bulunan soketler kullanılır.

4 adet röleden oluşur. Her b�r 

röleye bağlı normalde açık 

ya da normalde kapalı olarak 

kullanılab�lecek 3’ er adet 

k o n t a k  b u l u n u r.  R ö l e 

bob�nler �n �n ener j � len�p 

e n e r j � l e n m e d � ğ �  m e t a l 

gövdel�, 8mm çapındak� 

l â m b a l a r  y a r d ı m ı y l a 

görüleb�l�r.
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ
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4. DİJİTAL ZAMANLAYICI 5. DİJİTAL SAYICI 6. IŞIKLI SİREN

48x48 mm, 2x4 hane 

göstergel � ,  9 kademe 

zaman aralığı (0-99,9sn 

�le 0-9999 saat), sensör 

g � r � ş  t � p �  P N P - N P N , 

hafızalı veya hafızasız 

çalışab�lme, �ler� veya ger� 

sayab�lme özell�kler�ne 

sah�pt�r. Zaman ayarı ve 

p rog ramlama � ş lem� , 

ekran üzer�nde bulunan 

tuşlar  yardımıyla kolayca 

yapılab�l�r. Alt göstergede 

zaman b�r�m� ve reset 

değer� görüleb�l �r.  Ön 

panel Ip60 arka panel 

IP20 koruma sınıf ına 

sah�pt�r.

D�j�tal göstergel�, 48x48 mm 

ölçüler�nde ve 2x4 hanel�d�r. 

Sayma �şlem� �ç�n 2 adet g�r�şe 

sah�pt�r (maks�mum 9999Hz, 

5V �la 30V’luk puls). Sayma 

f rekansı  25 � la  9999 Hz 

arasından b�r değer seç�leb�l�r. 

Çıkışlarda NO ve NC olarak 

ku l lan ı lab � lecek rö le le re 

sah�pt�r. Ön panel IP65 koruma 

sınıfına, arka panel IP20 

koruma sınıfına sah�pt�r. Ayar 

ve programlama �şlev� ön 

paneldek� tuşlardan kolayca 

yapılır. Sensör g�r�ş t�p� tuş 

takımından seç�leb�l�r (PNP, 

NPN, Enkoder vb.). Yukarı ve 

aşağı sayma �şlem� yapılab�l�r.

24v ışıklı sesl� s�renden oluşur.
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7. DC MOTOR, STEP MOTOR VE

Step motor ve DC motor uygulamaları �ç�n 

tasar lanan bu b � r �me enkoder  de 

eklenm�şt�r. Tr�ger kayış ve d�şl�ler 

yardımıyla motor lardak�  hareket �n 

enkodere �let�lmes� sağlanmıştır Motorlara 

s�nyal gönder�m� ve gönder�len s�nyal 

sonucu motor lardak�  dönüş oranı 

denetleneb�l�r.

8. PLC BİRİMİ

S�emens S7-1200, (CPU 1212C/1214C) PLC. 8 

adet g�r�ş s�mülatörü, 8 adet toggle momentary, 

g�r�şler �ç�n 8 adet metal gövdel� s�nyal lâmbası, 

hızlı çıkış/normal çıkış seç�m olanağı, d�j�tal 

voltmetre, g�r�ş s�nyaller� başka b�r c�haza gerek 

kalmadan toggle anahtarlar yardımıyla ver�leb�l�r. 

S�nyal�n ver�l�p ver�lmed�ğ� s�nyal lâmbaları 

üzer�nden denetlen�r. PLC b�r�m�nde normalde 2 

adet analog g�r�ş bulunur. Settek� yen�l�klerden b�r 

d�ğer�; sete eklenen d�j�tal b�r voltmetre yardımıyla 

analog s�nyaller�n ölçülmes� ve değ�şt�r�lmes�d�r. 

Mevcut çıkış röleler� PLC n�n step ve servo motor 

sürmes�ne uygun değ�ld�r. Bu nedenle set�n 

üzer�ne konulan seç�c� b�r anahtar yardımıyla step 

ve/veya DC motorlar �le PTO, PWM uygulama 

olanağı sağlanmıştır. 

ENKODER BİRİMİ
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9. OPERATÖR PANEL

Sıfır noktası
Ölü bant g�derme �şlev�
Kazanç �şlev�
Rampa �şlev�
Otomat�k olarak resetleneb�len aşırı yük 
koruması
Yüksek ver�ml�l�k gereken uygulamalarda dalga 
gen�şl�k modülasyonu
Rampa kontrolü “aç/kapa seçeneğ�” �le akt�f/akt�f 
değ�l yapılab�l�r
Akım, voltaj g�b� g�r�ş s�nyaller�n� �zleyeb�lme
Standart g�r�ş ve çıkış s�nyaller�

65536 renkl� TFT DISPLAY dokunmat�k panel. 
7" büyüklüğünde, profinet arayüzü �le 
b�lg�sayardan hem programlama hem de aynı 
ara yüzden PLC �le haberleşme. Panel 
üzer�nde 8 adet programlama menü tuşu.

10. ORANSAL SÜRÜCÜ
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AVANTAJLARI

Sess�z ve Yağsız Kompresör

Marka Belgel�d�r.

MDL-ADO 005

Sess�z ve yağsız özell�kte üret�len 

kompresörler�m�z çevre dostudur. Y�yecek 

�çecek endüstr�s�nde, d�ş kl�n�kler�nde, eğ�t�m 

merkezler�nde, sağlık merkezler�nde ve 

b�l�msel deneylerde kullanılab�l�r.

K o m p r e s ö r  m o t o r u ;  m ü k e m m e l  t a s a r ı m 
s�stem�nden dolayı dayanıklı, ver�ml�, performanslı 
olup enerj� tasarruf s�stem�ne sah�pt�r. P�ston 
segmanı �ç�n yen� gel�şt�r�lm�ş çevre dostu 
materyaller kullanmaktayız. Çevre k�rl�l�ğ�ne neden 
olacak herhang� b�r şey veya zararl ı  yağ 
�çermemekted�r. S�l�nd�r yüzey sertleşt�rme 
yöntem�yle üret�lm�şt�r. Hafif olup; aşınma d�renc� ve 
termal  dayanık l ı l ığ ı  yüksekt � r.  Bu durum 
kompresörün ömrünü uzatır ve bakım �ht�yacının 
azalmasına yardımcı olur.

Hava subapları İsveç yapımı olup özel b�r çel�k malzeme 
kullanılmıştır. Subaplar üzer�nde kompresörün ömrü 
boyunca sab�t b�r performans serg�lemes�n� garant� 
eden özel b�r �şlem uygulanmıştır. Hava em�ş yöntem�, 
sess�z özell�ğe sah�p elektr�k motoru, özel yataklama 
yöntemler� g�b� yen�l �kler; d�ğer teknoloj� lerle 
kıyaslandığında daha sess�z b�r çalışma ortamını 
garant� eder. Değ�ş�k basınçlar altındak� aşırı yük 
koruması kompresörün sab�t ve düzenl� olarak 
çalışmasını sağlar. Kompresörümüz b�l�msel b�r 
tasarımın sonucu olup çalıştırılması ve bakımı oldukça 
kolaydır.

TEKNİK ÖZELLİKLER / TECHNICAL SPECIFICATION XLBM12L XLBM24L

Voltaj değer� 220V / 50 Hz 220V / 50 Hz

Boyutlar (GxDxY) 48x23x56 cm 56x24x60 cm

Ağırlık 17 kg. 19 kg.

Hava kapas�tes� (Serbest hava ver�m�) 165 lt/m�n 165 lt/m�n

Çalışma basıncı 8 bar 8 bar

Sıcaklık koruma dereces� 135 C 135 C

Gürültü sev�yes� ~ 58 dB ~ 58 dB

Çevre sıcaklığı (-5)-40 C (-5)-40 C

Elektr�k motor gücü 750 Watt (1Hp) 750 Watt (1Hp)

Dev�r sayısı (dev/dak) 1680/1480 1680/1480

Bob�n malzemes� Bakır tel Bakır tel

Kazan kapas�tes� 12 lt. 24 lt.

Kazan yoğuşma suyu boşaltma El �le El �le

Çıkış hortum çapları Ops�yonel Ops�yonel

TEKNİK ÖZELLİKLER



Alüm�nyum Uygulama Panel�

Made �n Turkey

1060x780 mm ölçüler�nde
Modüler yapıda olup; taşınması ve sökülüp takılması kolaydır
Tek taraflı ya da ç�ft taraflı olarak yapılab�l�r
Paslanmaz, kararmaz, darbe ve ç�z�lmelere karşı dayanıklı eloksall� 
alüm�nyum
Devre elemanlarının sökülüp takılması �ç�n T kanallar
T�treş�mler� önleyen sağlam yapı
İş kazalarına karşı tüm kenarlar özel profil �le çevr�lm�şt�r
Bağlantı cıvatalarını g�zleyen ve estet�kl�ğ� arttıran özel kapaklar 
kullanılmıştır
Bağımsız olarak ya da eğ�t�m arabası üzer�ne monte ed�lerek kullanılab�l�r.

MDL-ADO 001-ALP
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MDL-ADO 013 MDL-ADO 014 MDL-ADO 033 MDL-ADO 034

MDL-ADO 020MDL-ADO 022MDL-ADO 016

Tek Etk�l�
S�l�nd�r

Ç�ft Etk�l�
S�l�nd�r

Şeffaf Tek
Etk�l� S�l�nd�r

Şeffaf Ç�ft
Etk�l� S�l�nd�r

Kısa Kurslu
S�l�nd�r

Açısal
Tutucu

Pnömat�k
Motor

20x50 ölçüsünde,
manyet�k özell�kted�r.
S�l�nd�r hareket�n�n
algılanması �ç�n 
p�ston kolu üzer�nde 
kam bulunmaktadır.

20x100 ölçüsünde,
manyet�k özell�kted�r.
S�l�nd�r hareket�n�n
algılanması �ç�n 
p�ston kolu üzer�nde 
kam bulunmaktadır.

ölçüsünde, manyet�k

hareket�n�n 
algılanması �ç�n 
p�ston kolu üzer�nde 
kam bulunmaktadır.

özell�kted�r. S�l�nd�r

Şeffaf t�p, 20x50 Şeffaf t�p, 20x100

özell�kted�r. S�l�nd�r
ölçüsünde, manyet�k

hareket�n�n 
algılanması �ç�n 
p�ston kolu üzer�nde 
kam bulunmaktadır.

12x50 mm 
ölçüsünde, ç�ft etk�l�, 
kısa stroklu s�l�nd�r. 
P�ston hareket�n�n 
sensörler tarafından 
algılanması �ç�n 
manyet�k özell�kted�r

16-20-32 mm çap 
seçeneğ�ne sah�pt�r. 
Tutma ve taşıma 
�şlevler� �ç�n kullanılır. 
Tork değer� 15-70 Nm
değer�nded�r. Açısal 
t�p ayaklara sah�pt�r

pnömat�k motor. 2200 
dev/dak, 300W 
gücünde, 1-10 mm 
matkap bağlayab�lme 
olanağı

Tabanca t�p�, 
alüm�nyum gövdel�
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3/2 Tek P�lot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Makaralı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Mafsal Makaralı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Tek Bob�n Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

3/2 Mantar Butonlu Normalde
Açık Yön Kontrol Valfi

3/2 Butonlu Normalde 
Kapalı Yön Kontrol Valfi

3/2 Normalde kapalı, tek hava 
uyarılı yön kontrol valfi. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Normalde kapalı, makara
kumandalı yön kontrol valfi. 
Sağdan ve soldan uyartımlı 
olarak yapılab�l�r. Uygulama 
panel� üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Normalde kapalı, mafsal 
makara kumandalı yön kontrol 
valfi. Sağdan ve soldan uyartımlı 
olarak yapılab�l�r. Uygulama 
panel� üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

kumandalı yön kontrol valfi.
Sert plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Normalde kapalı, buton3/2 Normalde açık, mantar 
butonlu ac�l stop valfi. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Normalde kapalı, tek bob�nl�
yön kontrol valfi. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

MDL-ADO 079 MDL-ADO 077 MDL-ADO 078

MDL-ADO 110 MDL-ADO 047 MDL-ADO 045
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3/2 Normalde açık, buton 
kumandalı yön kontrol valfi. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Çev�rmel� buton (k�l�tl� kalıcı
levye) kumandalı yön kontrol 
valfi. Sert plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

3/2 Normalde kapalı, kol 
kumandalı yön kontrol valfi. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

5/2 Ç�ft hava uyarılı yön kontrol 
valfi. Sert plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

5/2 Tek hava uyarılı yön kontrol 
valfi. Sert plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

levye) kumandalı yön kontrol 
valfi. Sert plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

5/2 Çev�rmel� buton (k�l�tl� kalıcı

MDL-ADO 046 MDL-ADO 048 MDL-ADO 050

MDL-ADO 081MDL-ADO 080MDL-ADO 052

3/2 Butonlu Normalde 
Açık Yön Kontrol Valfi

3/2 Çev�rmel� Butonlu
Yön Kontrol Valfi

3/2 Kol Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Çev�rmel� Butonlu
Yön Kontrol Valfi

5/2 Tek P�lot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Ç�ft P�lot Kumandalı
Yön Kontrol Valfi
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5/2 Kol Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Tek Bob�n Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Ç�ft Bob�n Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

Sınır AnahtarıMalzeme Kutusu5/3 Ç�ft Bob�n Kumandalı
Yön Kontrol Valfi

5/2 Kol kumandalı, yay dönüşlü
yön kontrol valfi. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

24VDC özell�kted�r. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

5/2 Tek bob�nl� yön kontrol valfi. 5/2 Ç�ft bob�nl� yön kontrol valfi.
24VDC özell�kted�r. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

kullanılab�l�r. NA ya da NK olarak 
kullanılab�l�r. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

Soldan ve sağdan uyarılı olarakPnömat�k malzemeler�n 
konulması amacıyla 
600x400x330 mm boyutunda, 
dayanıklı plast�k malzemeden 
yapılmıştır

kapalı merkez yön kontrol valfi.
24VDC özell�kted�r. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

5/3 Ç�ft bob�nl�, yay merkezlemel�,

MDL-ADO 053 MDL-ADO 111 MDL-ADO 112

MDL-ADO 090MDL-ADO 180MDL-ADO 113
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MDL-ADO 148 MDL-ADO 144 MDL-ADO 145

MDL-ADO 168MDL-ADO 011MDL-ADO 124

Çek Valf Çek Valfl�
Hız Ayar Valfi

Hat T�p� Tek Yönlü
Hız Ayar Valfi

Hortum MakasıManometrePnömat�k 
Basınç Anahtarı

geç�ş�ne �z�n ver�r. Akış yönü okla
üzer�ne �şaretlenm�şt�r.

Metal gövdel�, havanın tek yönlü
kontrolünde kullanılır. Akış 
m�ktarı b�r ayar v�dası yardımıyla 
ayarlanır. Sert plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

Hem g�r�ş hem de çıkış havasının
kontrolünde kullanılır. Akış 
m�ktarı b�r ayar v�dası yardımıyla 
ayarlanır

Hem g�r�ş hem de çıkış havasının

PU, PA g�b� plâst�k hortumların 
d�k olarak kes�leb�lmes� �ç�n 
kullanılır. Hızlı ve güven�l�r kesme 
sağlar.

0-12 bar, 40 mm çapında, bar ya 
da ps� olarak basıncı göreb�lme 
özell�ğ� vardır. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

Hava basıncı bel�rl� b�r değere 
geld�ğ�nde pnömat�k s�nyal 
oluşturur. Basınç değer� kolayca 
ayarlanab�l�r. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r
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MDL-ADO 143 MDL-ADO 137 MDL-ADO 138 MDL-ADO 118

MDL-ADO 009MDL-ADO 010MDL-ADO 136

Çabuk Egzoz

S�l�nd�r vb. alıcıların 
hızlarını arttırmak 
amacıyla kullanılır. 
Sert plast�kten 
yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama 
panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

gerekl� olduğu 
pnömat�k devre 
uygulamalarında
kullanılır. Sert 
plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla 
uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

VE mantığının VEYA mantığının 
gerekl� olduğu 
pnömat�k devre 
uygulamalarında
kullanılır. Sert 
plast�kten yapılmış 
altlık yardımıyla 
uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

K�l�tleneb�l�r 
özell�kted�r. Çıkış 
basıncı, üzer�nde
bulunan manometre
yardımıyla görüleb�l�r 
Sert plast�kten 
yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama 
panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

Kayar t�p b�r valft�r. Hava akışını
durdurduğu g�b� çıkış tarafındak�
havanın boşaltılmasını sağlar

(4mm) sah�pt�r. Çıkışlara hortum
1 adet g�r�ş (6mm), 7 adet çıkışa

takılmadığı müddetçe hava 
geç�ş�ne �z�n vermez. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

Kompakt ve �şlevsel yapı. 
Kullanım kolaylığı, hem normalde 
açık hem de normalde kapalı 
olarak kullanab�lme. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

VE Valfi VEYA Valfi Regülatör

3/2 Sürgülü
Yön Kontrol Valfi

DağıtıcıPnömat�k
Zamanlayıcı
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MDL-ADO 157

MDL-ADO 117 MDL-ADO 178 MDL-ADO 160

0-10V ya da 4-20mA s�nyal g�r�ş�,
elektr�k akımının büyüklüğüne
göre çıkış basıncının ayarlanması 
mümkündür. RS232 bağlantı. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp çıkarılab�l�r

Pnömat�k s�nyal� pnömat�k 
s�nyale dönüştürür. G�r�ş, çıkış, 
sıfırlama (reset), sayma olarak 4 
bağlantısı vardır. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

24VDC, �k� ya da üç kablolu, 1,5 
m kablo boyu, kablo uçlarında 
erkek banana jakları, kelepçel�, 
ayar ve sab�tleme kolaylığı

24VDC, özel olarak tasarlanmış 
b�r taşıyıcı üzer�ne oturtulmuştur. 
NA ya da NK olarak kullanılab�l�r. 
Basınç ayarı çok kolaydır. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp 
çıkarılab�l�r

Oransal Regülatör Pnömat�k Sayıcı S�l�nd�r Üzer�
Manyet�k Sensör

Elektr�ksel
Basınç Anahtarı
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

MDL-ADO 159 MDL-ADO 161 MDL-ADO 162

MDL-ADO 160MDL-ADO 163MDL-ADO 177

D�j�tal göstergel�, 24VDC. Sert 
plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp
çıkarılab�l�r

D�j�tal
Basınç Sensörü

İndükt�f Sensör Kapas�t�f Sensör

Opt�k Sensör
(Reflektör Yansımalı)

Opt�k Sensör
(C�s�mden Yansımalı)

Manyet�k Sensör

malzemelere duyarlı. NA ya da 
NK olarak kullanma �mkânı. 
Banana kablolar �le bağlantı 
kolaylığı. Mesafe ayarı, 24VDC

Metal ya da metal olmayan

bağlantı kolaylığı. Mesafe ayar 
düzeneğ�. 24VDC

�mkânı. Banana kablolar �le

Manyet�k alana duyarlı 
malzemeler� algılar. NA ya da NK 
olarak kullanma

kablolar �le bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğ�. 24VDC

Her tür malzemey� algılar. Gen�ş 
algılama mesafes�. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana

kablolar �le bağlantı kolaylığı. 
Mesafe ayar düzeneğ�. 24VDC

Her tür malzemey� algılar. Gen�ş 
algılama mesafes�. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana

Metallere duyarlı. NA ya da NK 
olarak kullanma �mkânı. Banana 
kablolar �le bağlantı olanağı. 
Mesafe ayar düzeneğ� 24VDC
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PNÖMATİK VE ELEKTROPNÖMATİK EĞİTİM SETİ

MDL-ADO 150 MDL-ADO 152 MDL-ADO 151K

MDL-ADO 151U

Basınçlı hava kullanarak vakum
elde eder. Vakum değer� b�r 
düğme yardımıyla ayarlanab�l�r. 
Sert plast�kten yapılmış altlık 
yardımıyla uygulama panel� 
üzer�ne kolayca takılıp çıkarılab�l�r

Vakumla �lg�l� tutma ve taşıma
uygulamalarında tutma kuvvet�n�n
oluştuğunu b�ld�r�r. Sert plast�kten 
yapılmış altlık yardımıyla 
uygulama panel� üzer�ne kolayca 
takılıp çıkarılab�l�r

20 mm çapında olup pol�üretan
malzemeden yapılmıştır.

Pol�üretan malzemeden yapılmış 
20 mm çapında b�r vantuz ve 
yaylı t�p uzatma çubuğundan 
oluşmuştur

Vakum Enjektörü Elektr�ksel
Vakum Anahtarı

Çok Kademel�
Vakum Vantuzu

Tek Kademel� ve Yaylı
Vakum Vantuzu
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Hareket �let�m�nde kullanılan mekan�zmaların yapısı, 
çalışma b�ç�m�, b�rb�rler�yle olan �l�şk�ler�n�n kavratılmasını 
amaçlamaktadır. Hareket �let�m elemanlarının seç�m� ve 
kullanımı sırasında d�kkat ed�lecek hususları 
kapsamaktadır.

Ÿ Step motor

Eğ�t�m set�, standart 16 farklı modülden oluşmaktadır. 
İsteğe bağlı olarak; 

Ÿ Bağlantı plâkası 

seç�m� yapılab�l�r. 

Her modül, lego g�b� b�rb�r�ne kolayca bağlanab�lİ�r 
yapıda tasarlanmıştır. Modüller�n tümü aynı anda 
kullanılab�leceğ� g�b� farklı adetlerde kullanım olanağı 
vardır.

Ÿ Konveyör

Eğ�t�m set�n� otomasyon uygulamalarında kullanab�lmek 
�ç�n modüller�n üzer�ne sensör, s�v�ç g�b� kumanda 
elemanları yerleşt�r�lm�şt�r. Bu sayede hareketler�n ardışık 
olarak gerçekleşt�r�lmes� sağlanır. Gerek�rse tüm senaryo 
PLC yardımı �le yazılım üzer�nden kontrol ed�leb�l�r. 

Farklı eksenlere sah�p m�llerde, uygulama yapmaya 
olanak sağlamanın yanı sıra; kayış gerg�nl�kler�n�n 
ayarlanması, z�nc�r baklası değ�şt�rme, dev�r sayısı 
değ�şt�rme, kapl�n montajı, kapl�n ayarı, konveyör ayarı, 
sensör kullanımı vb. konularda deney�m kazanılmasına 
olanak sağlar.

Modüller� b�rb�r�yle �l�şk�l� olarak kullanab�lmek �ç�n çeş�tl� 
özell�kte kapl�nlerden yararlanılır. Böylece set� kullanan 
k�ş�ler, kapl�nler�n sökülüp takılması ve ayarlanması �le 
�lg�l� b�lg�lere sah�p olacaktır. 

Modüller, s�gma profilden yapılmış b�r bağlantı plâkası 
üzer�ne kolayca takılıp söküleb�lecek özell�kted�r. Bunu 
sağlamak �ç�n yatay ya da d�key kullanıma �z�n ver�r. 

AÇIKLAMA

Mak�ne Eğ�t�m Setler�

HAREKET İLETİM
ELEMANLARI

(MEKANİZMALAR)
EĞİTİM SETİ
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SET İÇERİĞİ

10. Genova d�şl�s� (eksenler� paralel m�llerde 1/6 
oranında kes�kl� hareket aktarımı)

4. Düz d�şl� + kramayer d�şl� modülü (tek yönlü 
hareket aktarımı)

2. oHel�s d�şl� modülü (90  açılı m�llerde hareket 
aktarımı)

3. Doğrusal hareket modülü

5. Ç�ft etk�l� pnömat�k s�l�nd�r modülü
6. Düz d�şl� modülü (eksenler� paralel m�llerde 

hareket aktarımı)

8. V�dalı m�l hareket modülü
9. Robot hareket kolu

7. Düz d�şl� + kramayer d�şl� modülü (ç�ft yönlü 
hareket aktarımı)

1. Genova d�şl� modülü (eksenler� paralel m�llerde 
1/4 oranında kes�kl� hareket aktarımı)

11. oKon�k d�şl� hareket modülü (eksenler� 90  açılı 
m�llerde hareket aktarımı)

13. Z�nc�r d�şl� takma ve gerg�nl�ğ�n� ayarlama 
modülü.

19. Step motor modülü (ops�yonel)

15. Pol� kayış-kasnak ve kayış kayış gerg�nl�ğ�n� 
ayarlama modülü

18. S�gma profil yüzey bağlantı modülü 
(ops�yonel)

14. V kasnak üzer�ne kayış takma, dev�r 
değ�şt�rme ve kayış gerg�nl�ğ�n� ayarlama modülü

16. Tr�ger d�şl� ve kayış, kayış gerg�nl�ğ�n� 
ayarlama modülü

12. Sonsuz v�da karşılık d�şl�s� modülü (1/40 
oranında dev�r düşürme ve tek yönlü hareket 
aktarma modülü)

17. Konveyör modülü (ops�yonel)
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AÇIKLAMA

Mak�ne Eğ�t�m Setler�

RULMAN
EĞİTİM SETİ
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Ülkem�zde üret�m� olmayan ve dünyada sayılı f�rma 
tarafından üret�len çok kapsamlı b�r eğ�t�m set�d�r. Böyle 
kapsamlı b�r set�n ülkem�zde üret�lmes� büyük b�r boşluğu 
dolduracaktır. Set�n tasarımı tekn�k personel�m�z 
tarafından yapılmıştır. D�ğer eğ�t�m setler�nde olmayan ve 
patent başvurusu yapılan yen�l�kler �çermekted�r.       

Rulman Eğ�t�m Set� yardımıyla çeş�tl� t�p, ölçü ve özell�ktek� 
rulmanların, farklı yöntemlerle çakma ve çıkarma 
uygulamaları kolaylıkla yapılab�l�r. Rulmanların takma ve 
sökülmes�nde mekan�k darbe, mekan�k baskı, h�drol�k 
basınç, h�dromekan�k kuvvet, ısıtma ve genleşme g�b� 
kullanılab�lecek tüm yöntemler kullanılmıştır.

Rulman eğ�t�m set� 15 ayrı modülden oluşmaktadır. Eğ�t�m 
set� �le b�lyel� rulman, eğ�k b�lyel� rulman, s�l�nd�r�k makaralı 
rulman, kon�k makaralı rulman, eksenel rulman vb. 
rulmanların sökülüp takılması yapılab�lmekted�r. 
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EĞİTİM SETİNİ OLUŞTURAN MODÜLLER

YAPILABİLECEK UYGULAMALAR
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Küçük çaplardan başlayıp büyük çaplara kadar farklı ölçülerde 
rulmanların çakılmasına olanak sağlar. Set �ç�nde bulunan ger� 
tepmes�z çek�ç yardımıyla çakma �şlem� hem kolaylaştırılmış hem de �ş 
güvenl�ğ� sağlanmıştır. 

Set �ç�nde bulunan ve plâst�k malzemeden yapılmış çakma b�lez�kler� 
ç�ft taraflı olarak kullanılab�lecek şek�lde tasarlanmıştır. B�lez�kler�n 
çakılması �ç�n 4 farklı ölçüde, metal malzemeden yapılmış çakma 
kovanları kullanılmaktadır. Kovanların çek�çten etk�lenmemes� �ç�n b�r 
tarafı sert plast�kten �mal ed�lm�şt�r. Bu set yardımıyla der�nl�ğ� az 
rulmanların yanı sıra der�nl�ğ� fazla rulmanların m�l üzer�ne ya da del�k 
�ç�ne çakılması mümkündür. 

RULMAN ÇEŞİTLERİ VE ÖZELLİKLERİNİN 
TANITILMASI UYGULAMASI

Eğ�t�m set�nde 10 adet, çeş�tl� t�p ve özell�kte rulman kullanılmıştır.  
Buradak� amaç rulman seç�m ve kullanımında d�kkat ed�lecek 
hususların kavranmasıdır. Eğ�t�m set� �le 

  
Yüklere göre rulman çeş�tler� (eksenel, radyal vb.), 
Yapılarına göre rulman çeş�tler� (b�lyel�, eğ�k b�lyel�, s�l�nd�r�k 

makaralı, kon�k makaralı vb.),
 Gereçler�ne göre rulman çeş�tler� (metal, seram�k, plâst�k vb.),
 Kapaklarına göre rulman çeş�tler� (kapaksız, contalı, metal kapaklı 

vb.) olmak üzere farklı t�p ve yapıdak� rulmanların öğret�lmes� 
hedeflenm�şt�r.

BİLEZİKLER YARDIMIYLA RULMAN 
ÇAKMA UYGULAMASI

HİDROLİK ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

Büyük çaplı rulmanların sökülmes� �ç�n büyük kuvvetlere �ht�yaç 
duyulmakta olup bu tür durumlarda özel düzenekler�n kullanılması 
zorunlu hale gelm�şt�r. İşte bu �ht�yacın g�der�lmes� ve h�drol�k çekt�rme 
kullanımının öğret�lmes� amacıyla sete bu modül �lave ed�lm�şt�r. 
H�drol�k çekt�rme yardımıyla 5.000 kg g�b� büyük b�r kuvvet elde 
ed�leb�lmekted�r. 

H�drol�k çekt�rmelerde çekt�rmen�n üst kısmında, çekt�rmeye özel 
olarak yapılmış b�r el pompası bulunab�leceğ� g�b� dışarıdan b�r el 
pompası aracılığıyla çalıştırma olanağı da vardır. Bu tür çekt�rmeler 
rulmanların çıkarılmasında kullanılab�leceğ� g�b� rulmanların 
çakılmasında da kullanılab�l�r.

D�dact�c

www.metdidactic.com.tr



HİROLİK SOMUN KULLANILARAK 
RULMAN ÇAKILMASI UYGULAMASI

HİDROLİK BASINÇ YARDIMIYLA 
RULMANLARIN ÇIKARILMASI UYGULAMASI

DIŞTAN ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

Özell�kle büyük çaplı ve yüksek kuvvetlere �ht�yaç duyulan durumlarda 
h�drol�k somun kullanmak c�dd� b�r avantaj sağlar. Uygulanan kuvvet�n 
ayarlanab�lmes�, hareket mesafes�n�n denetleneb�lmes�, eksene 
paralel kuvvetler�n uygulanmasına olanak sağlaması bu yöntem�n 
olumlu taraflarıdır. Hazırlık safhasının kolay ve kısa olması da d�ğer b�r 
avantajıdır. Bu yöntem yüksek hassas�yete gerek duyulan; kon�k 
makaralı rulmanların montajında kullanılmaktadır. 

Bu yöntem genelde h�drol�k somun kullanılarak çakılan rulmanların 
çıkarılmasında kullanılır. Büyük çaplı rulmanların sökülmes�nde yüksek 
kuvvetlere �ht�yaç duyulur. Yüksek kuvvet�n c�dd� b�r efor harcanmadan 
elde ed�leb�lmes� �ç�n h�drol�k el pompası kullanılır. 700 bara kadar 
basınç elde ed�leb�len bu pompa yardımıyla büyük kuvvetler�n elde 
ed�lmes� ve rulmanların kolayca çıkarılması mümkündür. 

Özel b�r düzenek üzer�ne çakılmış rulmanın çıkarılması �ç�n düzeneğ�n 
�ç�ne yağ kanalları açılmıştır. B�r qu�ck kapl�n yardımıyla pompa, 
düzeneğe bağlanır. Yüksek basınçlı yağ, pompa yardımıyla düzeneğ�n 
�ç�ne açılmış yağ kanallarına h�drol�k basınç uygulanır. Rulmanın �ç çapı 
basıncın etk� etmes�yle çap büyümes�ne maruz bırakılır; böylece 
rulmanın kolayca çıkarılması sağlanır.

Rulmanların çıkarılmasında en sık kullanılan yöntemd�r. Hem büyük 
çaplı hem de küçük çaplı rulmanlarda kullanılab�l�r. Dıştan çekt�rme 
yöntem�nde eğ�t�m set�nde yer alan h�drol�k çekt�rme modülü kullanılır. 
Rulman çapına ve rulmanın takıldığı yer�n uzunluğuna bağlı olarak 
çekt�rmen�n ayarı yapılab�l�r. Ayarlama �şlem�nden sonra modül 
üzer�nde bulunan el pompası yardımıyla rulman çıkarılır. Özell�kle 
büyük çaplı rulmanların çıkarılmasında büyük kolaylık sağlar. Bu 
yöntem rulmanların yanı sıra kasnak, d�şl� çark g�b� mak�ne 
elemanlarının sökülmes�nde de kullanılır.  
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İÇTEN ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

KÖR ÇEKTİRME YÖNTEMİYLE 
RULMAN ÇIKARMA UYGULAMASI

İNDÜKSİYONLU ISITICI İLE RULMANIN 
ISITILARAK TAKILMASI UYGULAMASI

Rulmanın �ç çapına uygun olarak seç�len pens rulmanın �ç çapını 
kavrayacak b�ç�mde yerleşt�r�l�r. Kayar çek�ç yardımıyla vurdurularak 
rulmanın çıkarılması sağlanır. Kayar çek�ç yer�ne çekt�rme gövdes� 
kullanılarak normal b�r çekt�rme g�b� de sökme �şlem� yapılab�l�r.

İçten çekt�rme yöntem� rulmanın sadece �ç b�lez�ğ�nden tutulab�leceğ� 
uygulamalarda kullanılır. Çap aralığı �çten çekt�rme modülü �ç�nde yer 
alan  çekt�rme pensler�n�n ölçüsüne bağlı olarak değ�şkenl�k göster�r. 
Modül �ç�nde yer alan her pens m�n�mum ve maks�mum �k� değer 
arasında �sten�len çapa göre ayarlanab�l�r. Endüstr�de pek b�l�nmeyen 
ve sık kullanılmayan bu yöntem yardımıyla rulmana hasar vermeden 
sökme �şlem� yapılab�l�r.

Kör çekt�rme yöntem�nde eğ�t�m set�nde yer alan kör çekt�rme modülü 
kullanılır. B�lyel� rulmanların çıkarılmasında nad�r olarak kullanılan b�r 
yöntemd�r. Rulmanın takıldığı yer nasıl olursa olsun bu yöntem 
uygulanab�l�r. Rulmanın �ç çapından ya da dış çapından tutulmasının 
�mkansız olduğu durumlarda kaynakla kes�ld�ğ�n� söyleyeb�l�r�z; �şte bu 
yöntem rulmanın kes�lmes�ne gerek kalmadan sökülmes�n� olanaklı 
hale get�r�r. Hem büyük çaplı hem de küçük çaplı rulmanların 
çıkarılmasında kullanılır. Rulman çapına ve rulmanın takıldığı yer�n 
uzunluğuna bağlı olarak çekt�rmen�n ayarı yapılab�l�r. 

Bu yöntem�n kullanılması �ç�n kapaklı rulmanlarda öncel�kle kapağın 
sökülmes� gerek�r. Rulmanın kafes� parçalanır ve çekt�rme ayakları 
b�lez�ğ�n �ç�ndek� oyuklara tutturularak rulman çıkarılır. Küçük çaplı 
rulmanların çıkarılmasında çekt�rme ayakları b�lyen�n yüzey�ne temas 
ett�r�lerek çıkarma �şlem� gerçekleş�r.   

Yer problem�n�n olduğu durumlarda ve özell�kle büyük çaplı 
rulmanların montajında kullanılan b�r yöntemd�r. İndüks�yon 
yöntem�yle ısıtma �şlem� yapan ısıtıcı, rulmanın kontrollü olarak 
ısıtılmasını sağlar. Isı ayarı b�r algılayıcı tarafından sürekl� olarak ölçülür 
ve denetley�c� tarafından kontrol ed�l�r. İstenen ısı ayarına geld�ğ�nde 
otomat�k olarak ısıtma �şlem� durdurulur. 

Bu yöntemde rulmanın büyüklüğü ya da küçüklüğü çok öneml� 
değ�ld�r. Mak�naya takılacak büyüklükte olması yeterl�d�r. Rulmanın 
büyüklüğü sadece sürey� etk�lemekted�r. 3-4 dak g�b� b�r sürede 
�stenen sıcaklığa gel�r. Rulmanın ısınması �ç çapının ölçüsel olarak 
gen�şlemes�ne neden olur. Koruyucu b�r eld�ven yardımıyla tutulan 
rulman, takılacak yere aşırı b�r kuvvet uygulamadan kol kuvvet�yle 
monte ed�l�r.
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MEKATRONİK

UYGULAMA SETLERİ



Otomasyon elemanları Siemens (Alman) 

markalıdır. 

3 ad. step motor kontrollü eksenler  SMC (japon 

malıdır), valf adası SMC Ex600 modelidir. Tüm 

pnömatik elemanlar SMC (japon) markalıdır.

İstasyonda farklı özellikteki iş parçaları, malzeme 

cinsine ve şekline göre sensörler ile ayrılır. Step 

motor kontrollü 3 eksen kullanılarak doğru iş 

parçasına doğru kapağın takılması sağlanır. 

Transfer (taşıma) işlemi vakum ile gerçekleşir. 

Eğitim seti üzerinde Siemens S7 1200 1212C 

CPU kullanılmıştır. Genişletme modülleri 

sayesinde giriş çıkış sayısı arttırılmıştır. KTP 400 

ekran üzerinden sürecin kontrolü ve denetimi 

sağlanır. İsteğe bağlı olarak sete başka setler 

ilave edilerek daha fonsiyonel hale getirilebilir.

Step motor (3 ad)

Masa ölçüleri: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (U)

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Tek bobinli 3/2 ON/OFF valfi

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Lineer (doğrusal) eksen (2 ad)

Doğrusal pnömatik iş elemanları 

Magazin tablası

Silindir üstü kısıcı (2 ad)

Vakum sivici 

Vakum padi ve vakum elemanları seti

EX 600 valf adası

Konveyör

Endüktif + optik sensör (15 ad)

Silindir üstü manyetik sensör (2 ad)

1-5V dijital göstergeli basınç sensörü

Vakum jeneratörü

S7 1200 1212C CPU DC/DC/DC

SM12-23DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

KTP400 basic HMI

Acil stop butonu

Gri renkli hareketli elemanlar hortumu

Slim röle Phoenix (8 ad)

Işıklı buton (2 ad)

Kırmızı renkli ana besleme hortumu

Ray tipi priz

Operatör paneli

Çift katlı ray klemens (8 ad)

İkiz buton

Schneider kontaktör 

16 pin konnektör

Işık kulesi

Üç katlı ray klemens (16 ad)

Tek sıra ray klemens (12 ad)

AÇIKLAMA

SET İÇERİĞİ

Elektr�k-Elektron�k
Eğ�t�m Setler�

EKSEN KONTROL
EĞİTİM SETİ

B�lg� | Teknoloj� | Süreç
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B�lg� | Teknoloj� | Süreç

Mekatron�k Eğ�t�m Setler�

(FMS)
 ESNEK ÜRETİM

SİSTEMLERİ
EĞİTİM SETİ

ALÜMİNYUM 
İŞ PARÇALARI (100 takım)

PLASTİK
İŞ PARÇALARI (100 takım)

AÇIKLAMA

        Teknolojik gelişmeler, çalışanlardan beklenen 
özelliklerin artmasına ve çeşitliliğine yol açmıştır. Bu 
amaçla konusunda uzman çalışanlarımız ve yaklaşık 30 
yıllık kurumsal deneyimimiz ile bir ilke imza atmanın 
haklı gururunu yaşıyoruz. 

        Set toplamda 1' i opsiyonel olmak üzere 8 modülden 
oluşmaktadır.

        Esnek üretim sistemi ile adeta bir fabrikanın minik 
modellemesi yapılmıştır.Tasarım ekibimiz tarafından 
titizlikle tasarlanmış ve yerli olanaklar ile üretilmiştir. 

NEDEN ESNEK ÜRETİM SİSTEMİ?

        Her �stasyonun b�rb�r�nden bağımsız olarak 
kullanılab�l�r.
        İsteğe bağlı olarak komple satın alınab�leceğ� g�b� 
tekli, 2' l�, 3'lü, 4' lü gibi seçeneklere olanak sağlar.

        Her biri yaklaşık 7 parçadan meydana gelen 4 
farklı iş parçası üret�leb�l�r. 

        Esnek üretim sistemi, bütçe durumuna göre komple 
ya da parça parça satın alınabilir. Bu durum farklı satın 
alma tercihlerini geçerli hale getirmektedir. İstasyonlar 
eksik satın alındığında ilerleyen süreçte bütçe 
durumuna göre set, tamamlanab�l�r. 

        Her modülde S71200 serisi 1212C CPU 
kullanılmıştır. Bu tasarım özell�ğ� her bir modülün diğer 
istasyonlarla bütünleşik ya da bağımsız olarak 
kullanılabilmesine olanak sağlar. Her modülde KTP400 
serisi ekran kullanılacak olup isteğe bağlı olarak KTP700 
ya da üstü kullanılabilir.

        Yabancı firmalar tarafından üretim ve satışı yapılan 
bu tarz bir eğitim setinin ülkemizde üretimi, maalesef 
bugüne kadar yapılmamıştır. Esnekl�k açısından rak�p 
markalara göre bazı üstünlüklere sah�pt�r.
        Set üzerinde kullanılan donanımlar, son teknolojinin 
ürünüdür ve kullanıcılara, mevcut otomasyon 
teknolojisinin yanı sıra son teknolojik gelişmelerin 
öğretilmesini hedeflemektedir. 

ÜRÜN KALİTESİ

        5. İstasyonda kullanılan elektrikli eksenler ve sürücüleri SMC 

markadır (japon malı).  

        Elektrik kumanda malzemelerinin tamamında Siemens, 

Schneider, Phoenix Contact, Pilz gibi markalar kullanılmıştır. 

        5. İstasyon haricindeki step motor ve sürücüler bu konuda 

dünyada birçok markaya üretim yapan bir firma tarafından MODÜL 

adına üretilmiştir.

        Öğretmen tarafından kontrol edilen ana kumanda panosu 

üzerinde Siemens comfort panel kullanılmıştır. Bu ekran, özellikli bir 

yapıya sahip olup aynı zamanda veri kaydedilmesine olanak 

sağlamaktadır.

        Valf adaları SMC marka olup Endüstri 4.0' a uygun yeni nesil 

akıllı valf adasıdır.

        Otomasyon elemanlarının tamamı Siemens markadır (Alman 

malı). 

        Pnömatik elemanların tümü (rakor ve hortumlar dahil) SMC 

markadır (Japon malı). 

        Şasi grubu hariç alüminyum malzemelerin tamamı 6060 ya da 

7075 serisi olup renkli eloksal kaplama işlemi yapılmıştır.

ÜSTÜNLÜKLERİ
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YAPILABİLECEK UYGULAMALAR

        Farklı tiplerdeki iş parçalarının ayrıştırılması
        Konveyör uygulaması
        Döner tabla uygulaması
        M�ls�z silindir ile transfer uygulaması
        Vibrasyon çanağının kullanımı
        Vibrasyon çanağından belirli konumda gelen 
parçaların konumlandırılması
        4-20 mA analog ölçme sensörü ile ölçü 
kontrol uygulaması
        Görüntü sensörü ile iş parçalarının 
ayıklanması
        0-10V analog basınç ölçme işlemi ile 
sızdırmazlık test uygulamaları
        Malzeme türüne göre ürünlerin ayıklanması 
        Belirlenen senaryoya göre sıralı montaj 
uygulamaları
        Endüktif sensör kullanımı
        Optik sensör uygulaması
        Vakum sensörü uygulaması
        Dijital göstergeli basınç sensörü uygulaması

        Analog sensör uygulaması
        Loadcell uygulaması
        Doğrusal ve döner silindir uygulamaları
        Vakum ile parça tutma ve taşıma 
uygulaması
        Gripper ile parça tutma ve taşıma 
uygulaması
        Tek eksen step motor uygulaması
        Çift eksen step motor uygulaması
        Kartezyen robot uygulaması
        Montaj uygunluk denetimi 
        Sızdırmazlık ve basınç testi
        Kuvvet testi (rulman çakma)
        Analog ve dijital PLC uygulamaları
        Servo pnömatik uygulamaları
        Hatlar arasında malzeme transferi 
(opsiyonel)
        Otomatik vidalama (opsiyonel)
        Endüstriyel robot uygulaması (opsiyonel)
        Paketleme (opsiyonel)

D�dact�c

www.metdidactic.com.tr



. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

Alüm�nyumdan yapılmış �ş parçaları üzer�ne o-r�ng (conta) koyma 
�şlem� gerçekleşt�r�l�r. 

İndükt�f ve kapas�t�f sensörler�n kullanımı �le malzeme c�ns�ne 
göre ayrım yapılır. Plast�k ve alüm�nyumdan yapılmış olan parçalar 
doğrusal transfer �le döner tablaya yerleşt�r�l�r ya da konveyör 
üzer�ne �t�l�r. 

KTP400 bas�c HMI

Ac�l stop butonu

16 p�n konnektör

Işıklı buton (2 ad)

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Ray t�p� pr�z

Operatör panel�

Üç katlı ray klemens (16 ad)

İk�z buton

Işık kules�

Schne�der kontaktör 

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

Tek sıra ray klemens (12 ad)

Döner tabla 

Gr�pper 

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları (8 ad)

Vakum jeneratörü (2 ad)

Vakum pad� ve vakum elemanları (2 set)

Manuel 3/2 ON-OFF valfi

Step motor  (2 ad)

EX 600 valf adası

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (17 ad)

S�l�nd�r üstü kısıcı (16 ad)

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü 

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (U)

Pnömat�k yön kontrol valfi (12 ad)

Tek bob�nl� 3/2 ON-OFF valfi

Vakum s�v�c� (2 ad)

Endükt�f + opt�k sensör (14 ad)

Profinet haberleşme protokolü

Konveyör

Renk sensörü (ops�yonel)

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

S7 1212C CPU DC/DC/DC
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

2. İstasyonda, benzer eğ�t�m setler�nde göremed�ğ�m�z v�brasyon 
çanağı kullanılmıştır. 

V�brasyon çanağından otomat�k besleme �le sırayla gelen ürünler, 
analog ölçme sensörü �le ayrı ayrı ölçülür. Ölçüm �le parçanın 
hang� �ş parçasında kullanılacağı anlaşılır. 

Ölçüm sonucuna göre ölçümü yapılan parçalar, bel�rl� b�r 
poz�syonda ve bel�rl� b�r sıra �le �lg�l� magaz�ne d�z�l�r. 

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları (5 ad)

Gr�pper (2 ad) 

Pnömat�k yön kontrol valfi (8 ad)

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (14 ad)

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Ray t�p� pr�z

Magaz�n tablası

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü 

Ac�l stop butonu

V�brasyon çanağı

Konveyör

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1000(U)

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

S7 1212C CPU DC/DC/DC 

S�l�nd�r üstü kısıcı (10 ad)

KTP400 bas�c HMI

Döner pnömat�k �ş elemanı

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

Işıklı buton (2 ad)

Operatör panel�

Step motor  (2 ad)

İk�z buton

Endükt�f + Opt�k sensör (10 ad)

EX 600 valf adası

Işık kules�

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Schne�der kontaktör 

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

Üç katlı ray klemens (16 ad)

Profinet haberleşme protokolü

Tek sıra ray klemens (12 ad)

16 p�n konnektör
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

Kaçak testi montaj işleminin doğru olarak yapılıp yapılmadığını 
belirler. Sorunlu olan ürünler ayrıştırılır.

İstasyonda görüntü sensörü ile parçanın şeklinin belirlenmesi ve 
belirlenen parça şekline göre doğru sıralama ile gruplama işlemi 
yapılır. 

Sadece kare şeklinde olan ve alüminyum malzemeden yapılan iş 
parçalarına kaçak testi yapılır. 

İk�z buton

Schne�der kontaktör 

Üç katlı ray klemens (16 ad)

Magaz�n tablası

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları (7 ad)

S7 1212C CPU DC/DC/DC 

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

Endükt�f + Opt�k sensör (20 ad)

Döner s�l�nd�r �ş elemanı

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Döner tabla 

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi

Profinet haberleşme protokolü

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

KTP400 bas�c HMI

Operatör panel�

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (U)

Step motor  (3 ad)

Işık kules�

Gr�pper (4 ad)

EX 600 valf adası

Ray t�p� pr�z

Ac�l stop butonu

L�neer (doğrusal) eksen

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (20 ad)

S�l�nd�r üstü kısıcı (16 ad)

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü (2 ad)

Görüntü sensörü

Pnömat�k yön kontrol valfi (13 ad)

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Konveyör

Işıklı buton (2 ad)

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Tek sıra ray klemens (12 ad)

16 p�n konnektör
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

Doğru olarak yerleştirme işlemi yapıldıktan sonra rulman 
belirlenen kuvvet ile çakma işlemi yapılır. Çakma kuvveti oransal 
bir regülatör yardımıyla ayarlanabilir. 

İstasyonda parça ayrımı yapmaksızın döner sistem sayesinde 
gövde içine rulman yerleştirilmesi yapılır. 

Gerekli kuvvetin oluşmaması durumunda çakma işlemi 
gerçekleşmeyecek ve sistem çalışmasını durdurarak alarm 
verecektir.

0-10V loadcell analog sensör

Step motor

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1000 (U)

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları (6 ad)

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (14 ad)

Döner s�l�nd�r �ş elemanı

S�l�nd�r üstü kısıcı (12 ad)

Endükt�f + opt�k sensör (7 ad)

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü

0-10V analog regülatör

 Gr�pper (2 ad)

EX 600 akıllı valf adası

Operatör panel�

Konveyör

16 p�n konnektör

S7 1212C CPU DC/DC/DC

Üç katlı ray klemens (16 ad)

 SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

Işık kules�

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Ac�l stop butonu

İk�z buton

KTP400 bas�c HMI

Işıklı buton (2 ad)

Schne�der kontaktör 

Tek sıra ray klemens (12 ad)

Pnömat�k yön kontrol valfi (7 ad)

Profinet haberleşme protokolü

Ray t�p� pr�z
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

3 ad. step motor kontrollü eksenler  SMC (Japon malıdır), valf 
adası SMC EX600 model�d�r. Tüm pnömat�k elemanlar SMC 
(Japon) markalıdır. Otomasyon elemanları S�emens (Alman) 
markalıdır. 

İstasyonda farklı özell�ktek� �ş parçaları, malzeme c�ns�ne ve 
şekl�ne göre sensörler �le ayrılır. Step motor kontrollü 4 eksen 
kullanılarak doğru �ş parçasına doğru kapağın takılması sağlanır. 
Transfer (taşıma) �şlem� vakum �le gerçekleş�r. 

Eğ�t�m set� üzer�nde S�emens S7 1212C CPU kullanılmıştır. 
Gen�şletme modüller� sayes�nde g�r�ş çıkış sayısı arttırılmıştır. KTP 
400 ekran üzer�nden sürec�n kontrolü ve denet�m� sağlanır. İsteğe 
bağlı olarak sete başka setler �lave ed�lerek daha fons�yonel hale 
get�r�leb�l�r.

Endükt�f + opt�k sensör (15 ad)

Vakum s�v�c� 

Vakum pad� ve vakum elemanları set�

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi
Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Manuel 3/2 ON/OFF valfi
Step motor (3 ad)

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları 

S�l�nd�r üstü kısıcı (2 ad)

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1200 (U)

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (2 ad)
Magaz�n tablası

L�neer (doğrusal) eksen (2 ad)

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü

Vakum jeneratörü

Profinet haberleşme protokolü
Konveyör

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü
KTP400 bas�c HMI

Ac�l stop butonu

EX 600 valf adası

Işık kules�

S7  1212C CPU DC/DC/DC

Pnömat�k yön kontrol valfi (2 ad)

Operatör panel�
Sl�m röle Phoen�x (8 ad)
Schne�der kontaktör 

Işıklı buton (2 ad)

Tek sıra ray klemens (12 ad)
Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)
Üç katlı ray klemens (16 ad)
Ray t�p� pr�z
16 p�n konnektör
Kırmızı renkl� ana besleme hortumu
Gr� renkl� hareketl� elemanlar hortumu

İk�z buton

Sarı renkl� vakum hortumu
25 ad. �ş parçası (üzer� baskılı)
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

İstasyonda gruplanan iş parçalarının doğru rafa yerleştirilmesi 
sağlanır. Yerleştirme işlemi için iki ayrı düzenek kullanılabilir. 
Düzenekler isteğe bağlı olarak değişkenlik gösterebilir.  
Yerleşt�rme �şlem� manuel besleme �le yapılab�leceğ� g�b� �steğe 
bağlı olarak kartezyen robot ya da endüstr�yel robot seçeneğ� 
vardır. 

Esnek üret�m s�stemler� eğ�t�m set�ne �steğe bağlı olarak ek b�r 
�stasyon daha ekleneb�l�r. 6. �stasyondak� yerleşt�rme �şlem�n�n 
b�t�m�nde paketleme �stasyonu olab�l�r. 

Konveyör

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

L�neer (doğrusal) eksen

Işıklı buton (2 ad)

Endükt�f + opt�k sensör (8 ad)

Işık kules�

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü

S�l�nd�r üstü kısıcı (2 ad)

Gr�pper

Step motor (3 ad)

Mekan�k açısal döner eksen s�stem�

EX 600 valf adası

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (2 ad)

Pnömatik yön kontrol valfi (2 ad)

Endükt�f + opt�k sensör (8 ad)

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 600 (G) x 1000 (U)

Doğrusal pnömat�k �ş elemanları

Profinet haberleşme protokolü

Endüstr�yel robot (ops�yonel)

Magaz�n tablası (4 ad)

S�l�nd�r üstü kısıcı (2 ad)

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (2 ad)

S7 1212C CPU DC/DC/DC 

SM1223DI 8 x 24VDC/DO 8 x 24VDC modülü

KTP400 bas�c HMI

İk�z buton

Ac�l stop butonu

Operatör panel�

Tek sıra ray klemens (12 ad)

Üç katlı ray klemens (16 ad)

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

16 p�n konnektör

Schne�der kontaktör 

Ray t�p� pr�z
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. İSTASYON İÇERİĞİ

AÇIKLAMA

U biçiminde yerleştirme işleminde transfer istasyonu bir hattan 
diğer hatta malzemelerin aktarılması için kullanılır. transfer 
istasyonu kullanılmadığı zaman bu işlemin elle yapılması 
gerekecektir. 

Transfer istasyonu obs�yonel bir özellik olarak sunulmaktadır. 
FMS-ADO-FC Esnek Üret�m S�stemler� Eğitim Seti uzunlamasına 
doğrusal olarak ya da yer kaplamaması için "U" biçiminde 
yerleştirilebilir. 

Eğitim masası şekl�nde hazırlanmış olan �stasyonlar, doğrusal 
olarak yerleştirilecek olursa transfer istasyonu kullanımına gerek 
kalmaz. 

Masa ölçüler�: 900 (Y) x 300 (G) x 1040 (U)

Şartlandırıcı (fitre ve regülatör)

Tek bob�nl� 3/2 ON/OFF valfi

Manuel 3/2 ON/OFF valfi

Tek sıra ray klemens (12 ad)

16 p�n konnektör

Pnömat�k yön kontrol valfi (2 ad)

Ac�l stop butonu

Ray t�p� pr�z

Doğrusal pnömat�k �ş elemanı 

EX 260 valf adası

P�lz PNOZS2.824VDC emn�yet röles�

Ç�ft katlı ray klemens (8 ad)

Üç katlı ray klemens (8 ad)

1-5V d�j�tal göstergel� basınç sensörü

Kırmızı renkl� ana besleme hortumu

LOGO DM8 12/24R modülü

S�l�nd�r üstü manyet�k sensör (4 ad)

Sl�m röle Phoen�x (8 ad)

Schne�der kontaktör 

İkiz buton

Opt�k sensör

LOGO 12/24RCE akıllı röle

M�ls�z s�l�nd�r

S�l�nd�r üstü kısıcı (4 ad)

Işık kules�

Gr� renkl� hareketl� �ş elemanları hortumu

Sarı renkli vakum hortumu
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ANA KUMANDA PANELİ

AÇIKLAMA

Tüm �stasyonların pnömatik devre şeması, elektrik devre şeması, uygulama 
örnekleri, kontrol ve kumanda yazılımları, set üzer�nde kullanılan devre 
elemanlarının ve cihazların kullanım kitapçıkları vb. her türlü doküman ve 
yazılım yer almaktadır. Eğitim seti modül modül satın alındığında her bir 
modülün üzerinde bireysel olarak kullanıma olanak sağlayan PLC kontrol birimi 
ve kumanda birimi yer almaktadır. Ana kontrol paneline gerek kalmadan her 
türlü uygulama rahatlıkla yapılabilir.

Öğretmen, kontrol sistemi sayesinde her modülde yapılan işi takip edebilir. 
Gerektiğinde müdahale edebilir. Acil durumlarda, kendi kumanda paneli 
üzerinde bulunan PLC yardımıyla sistemin çalışmasına müdahale edebilir. Aynı 
zamanda tüm istasyonlar bağımsız olarak durdurulabilmektedir. Kontrol 
panelinde, daha büyük ölçülerde bir ekran kullanılmıştır. Bu ekran özellikli bir 
yapıya sahip olup aynı zamanda veri kaydedilmesine olanak sağlamaktadır. 

Eğ�t�m set� komple satın alındığında ana kontrol panel� üzer�nden set �ç�nde 
bulunan tüm �stasyonların denet�m� yapılır. 

Panel ölçüler�:180mm(Y) x 600mm(G) x 300mm(D)

17 adet durum s�nyal lambası

1,70 mm sac kalınlığı

Elektr�k yalıtımlı, fırın boya

 Ayrıca kumanda panel�n�n arkasında hızlı bağlantı sağlayan 8 
adet power connector ve 2 adet 8'l� Scalance kullanılmıştır.

Fonks�yonel kullanıma olanak sağlayan tamamen dokunmat�k 
S�emens TP Konfort HMI Panel

1 adet anahtarlı ac�l stop butonu

2 adet durum �kaz lambası

1 adet buton

Kumanda panosunun �çer�s�nde aydınlatma bulunmaktadır ve 
kapak açıldığında otomat�k olarak devreye g�rer.

10 adet Schne�der 8 p�n 24V DC röle kullanılmıştır

21 adet tek sıra, 40 adet ç�ft sıra, 14 adet 3 sıra olmak üzere 
toplam 75 adet ray t�p� klemens kullanılmıştır

Güç taleb� �ç�n 24 volt çıkış veren OMRON marka 3 adet 120W 
ve 6 adet 240W Ray t�p� Güç kaynağı kullanılmıştır

Panoda toz oluşumunu engellemek ve hava akımını 
düzenlemek amaçlı 4 adet filtrel� havalandırma fanı

1 adet ray t�p� pr�z 

Yan panelde 1 adet elektr�k anahtarı 

Kumanda panosunda güvenl�k amaçlı S�emens S—1214FC 
DC/DC/DC t�p� safety PLC kullanılmıştır

1 adet 30 mA kaçak akım röles�

1 adet SM1221 8DI/8DQ d�j�tal g�r�ş-çıkış modülü kullanılmıştır

Pano ölçüler�: 1.140 mm (Y), 600 mm gen�şl�k, 280 mm der�nl�k

2 adet SM1226F-DQ DC modül kullanılmıştır

10 adet 2A, 4 adet 4A ve 8 adet 6A olmak üzere toplam 2 adet 
C t�p� otomat s�gorta kullanılmıştır
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